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Die Erfindung betrifft ein schlusselloses Betatigungssy- 
stem fur eine Fahrzeugvorrichtung, insbesondere eine Tur- 
verriegelungsvorrichtung eines Kraftfahrzeuges zurdrahtlo- 
sen Betatigung derselben. 

ErfindungsgemaS ist ein drahtloser Sender (100), der die 
Form einer Kreditkarte besitzt und z. B. in einer Hemdtasche 
mitgefuhrt werden kann, vorgesehen, der bei Empfang eines 
Triggersignals von einer fahrzeugfesten Steuereinrichtung 
(200) ein Identifikationssignal abgibt, das durch die Steuer- 
einrichtung induktiv aufgenommen wird. Die Steuereinrich- 
tung (200), die ein Triggersignal zur Aktivierung des Senders 
(100) abgibt, vergleicht einen Identifikationscode des Sen- 
dersignais mit einem senderspezifischen, vorgegebenen 
Identifikationscode und gibt bei Ubereinstimmung der Co- 
des ein Steuersignal an die Betatigungseinrichtung zur Beta- 
tigung der Turverriegelung. Eine spezielle Rahmenanten- 
nenanordnung (214) ist in Verbindung mit einem manuell 
betatigbaren Triggerschalter (210) des Fahrzeuges vorgese- 
hen, umoptimale Clbertragungsbedingungen fur die indukti- 
ve Signalkopplung zwischen Sender und Em pf anger zu 
schaffen. 

Di Erfindung ist fur die schlussellose Betatigung von 
Sen lo&sy stem n, insbesond re fur Kraftfahrzeuge, ver- 
wendbar. 
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PatentansBniche 



1. Schlusselloses Betatigungssystem fur eine Fahr- 
zeugvorrichtung zur Betatigung derselben zwi- 
schen einem ersten aktiven Zustand und einera 5 
zweiten inaktiven Zustand, gekennzeichnet durch: 
eine elektrisch antreibbare Betatigungseinrichtung 
(220), die der Fahrzeugvorrichtung zugeordnet ist 
am Ietztere zwischen der ersten und zweiten Stel- 
lung zu betatigen, 10 
einen Funksignalsender (100), der in seiner GrdBe 
einer Kreditkarte entspricht und in der Tasche ei- 
nes Bekleidungsstuckes tragbar ist und der durch 
einen Triggerbefehl auslosbar ist zur Erzeugung 
eines Codefunksignals, das einen vorgegebenen 15 
Identifikationscode enthalt wobei der Funksignal- 
sender (100) eine erste Antenne (104) besitzt, 
einen manuell betatigbaren Triggerschalter (210, 
210'), der an der Fahrzeugkarosserie befestigt ist 
und an der AuBenseite der Fahrzeugkarosserie so 20 
angeordnet ist, daB er von auBen her zuganglich 
und betatigbar ist, 

eine Steuereinrichtung (200), die mit der Betati- 
gungseinrichtung (220) und dem Triggerschalter 
(210, 210') verbunden ist, urn den Triggerbefehl zu 25 
erzeugen, wobei die Steuereinrichtung (200) das 
Codefunksignal aufnimmt urn dessen Identifika- 
tionscode mit einem vorgegebenen, autorisierten, 
den Sender identifizierenden Code zu vergleichen 
und ein Steuersignal an die Betatigungseinrichtung 30 
(220) zur Steuerung des Betriebes der Betatigungs- 
einrichtung (220) auszugeben, wenn der Identifika- 
tionscode mit dem autorisierten, den Sender identi- 
fizierenden Code ubereinstimmt, und 
eine zweite Antenne (214), die mit der Steuerein- 35 
richtung (100) gekuppelt und so gestaltet ist, daB sie 
das Triggerbefehlssignal an den Sender (100) ab- 
strahlt bzw. ubertragt und das Codefunksignal von 
dem Sender (100) aufnimmt, wobei die zweite An- 
tenne (214) eine erste Rahmenantenne (214a) auf- 40 
weist, die ein erstes Magnetfeld im wesentlichen 
parallel zur Langsachse des Fahrzeugs ausbildet 
und eine zweite Rahmenantenne (214b) aufweist, 
die ein zweites Magnetfeld im wesentlichen quer zu 
der Langsachse des Fahrzeugs ausbildet, wobei die 45 
zweite Antenne (214b) innerhalb eines Raumes in- 
stalliert ist, der zwischen einer AuBenflache und 
einer Innenflache der Fahrzeugkarosserie an einer 
Steile nahe des Triggerschalters (210, 210') ange- 
ordnet ist 50 

2. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
und zweite Antenne (214a, 214b) so gestaltet sind, 
daB sie eine drahtlose Verbindung durch elektro- 
magnetische Induktion herstellen. 55 

3. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Antenne (214Z>) so angeordnet ist, daB sie ein Ma- 
gnetfeld in der AuBenseite der Fahrzeugkarosserie 
etabliert, das im wesentlichen auf die Anordnung eo 
des Triggerschalters (210) zentriert ist. 

4. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr- 
zeugvorrichtung eine Turverriegelungsvorrichtung 
ist, die betatigbar ist urn in ihrer ersten Lage eine 65 
Turverriegelung herbeizufuhren und in ihrer zwei- 
ten Lage ein Losen der Turverriegelung herbeizu- 
fuhren, wobei der Triggerschalter (210) in der Nahe 



des auBere^PBrgriffes (218) installiert ist 

5. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet daB der Trigger- 
schalter (210) an einem SchlieBblech (218) des au- 
Beren Turhandgrif fes befestigt ist 

6. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Antenne (214b) zwischen einem inneren Turpaneel 
und einer Tiirverkleidung installiert ist 

7. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet dafi das innere 
Turpaneel mit einer Antennenaufnahmeausneh- 
mung (262) versehen ist, um darin die zweite Anten- 
ne (214£^aufzunehmen. 

8. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die Anten- 
nenaufnahmeausnehmung (262) an einem Schulter- 
abschnitt (260) des inneren Turpaneels (254) ausge- 
bildet ist an dem das innere TQrpaneel (254) abge- 
bogen ist 

9. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die zweile 
Antenne (214b) zwischen einem Mittelpfosten und 
einer Mittelpfostenverkleidung installiert ist 

10. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die Mittel- 
pfostenverkleidung mit einer zweiten Antennen- 
aufnahmeausnehmung an einer Flache versehen ist 
die dem Mittelpfosten gegenuberliegt. 

11. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch3, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr- 
zeugvorrichtung eine Turverriegelungsvorrichtung 
ist die betatigbar ist um in ihrer ersten Stellung 
eine Turverriegelung und in ihrer zweiten Stellung 
ein Losen der Turverriegelung herbeizufuhren und 
der Triggerschalter (210) in der Nahe des auBeren 
Turhandgriff es (218) installiert ist 

12. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Trig- 
gerschalter (210) an einem auBeren SchlieBblech 
(218) des auBeren Turgriff es befestigt ist 

13. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Antenne (214b) zwischen einem inneren Turpaneel 
und einer Tiirverkleidung installiert ist 

14. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Antenne so orientiert ist daB sie sich in einer Lage 
im wesentlichen in Querrichtung des Fahrzeugs 
und zu dem auBeren SchlieBblech des auBeren Ttir- 
handgriffes (218) ausgerichtet ist 

15. Schlusselloses Betatigungssystem zur Betati- 
gung einer Fahrzeugtur-Verriegelungsvorrichtung 
(Fahrzeugvorrichtung) zwischen einem ersten Tur- 
verriegeiungszustand und einem zweiten Turent- 
riegelungszustand, gekennzeichnet durch eine elek- 
trisch antreibbare Betatigungseinrichtung (220), die 
der Fahrzeugvorrichtung zugeordnet ist um Ietzte- 
re zwischen der ersten und zweiten Stellung zu 
betatigen, einen Funksignalsender (100), dessen 
GrdBe derjenigen einer Kreditkarte zur Mitfuh- 
rung in der Tasche eines Bekleidungsstuckes ent- 
spricht und der durch einen Triggerbefehl zur Er- 
zeugung eines drahtlosen ubertragenden Codesi- 
gnals anregbar ist das einen vorgegebenen Identifi- 
kationscode enthalt wobei der Funksignalsender 
eine erste Antenne (104) besitzt einen manuell be- 
tatigbaren Triggerschalter (210), der an der Fahr- 
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zeugkarosserie befestigfUKa 1 dem AuBeren der 
Fahrzeugkarosserie ausgesetzt ist, so daB er von 
auBen zuganglich und betatigbar ist, eine Steuer- 
einrichtung (200), die mit der Betatigungseinrich- 
tung (220) und dem Triggerschalter (210) verbun- 5 
den ist und in Abhangigkeit von einer manuellen 
Beiatigung des Triggerschaiters (2t0) arbeitet, um 
den Triggerbefehl zu erzeugen, wobei die Steuer- 
einrichtung (200) das Codesignal aufnimmt, um den 
Identifikationscode mit einem vorgegebenen, auto- 10 
risierte, den Sender (100) identifizierenden Code zu 
vergleichen und ein Steuersignal an die Betati- 
gungseinrichtung (220) zur Steuerung des Betrie- 
bes dieser Betatigungseinrichtung abzugeben, 
wenn der Identifikationscode mit dem autorisier- 15 
ten, den Sender (100) identifizierenden Code tiber- 
einstimmt, eine zweite Antennenanordnung (214), 
die mit der Steuereinrichtung (200) zur Obertra- 
gung des Triggerbefehlssignais an den Sender (100) 
und zum Empfang des Codesignals von dem Sender 20 
(100) gekoppelt ist und die aufweist: 
eine erste Rahmenantenne (214a), die ein erstes 
Magnetfeld im wesentlichen parallel zur Langsach- 
se des Fahrzeuges biidet, 

eine zweite Rahmenantenne (214b), die ein zweites 25 
Magnetfeld im wesentlichen quer zur Langsachse 
des Fahrzeuges biidet, und 

eine Einrichtung zur Montage der zweiten Antenne 
(2t4b) innerhalb eines Raumes, der zwischen einer 
AuBenflache und einer Innenflache der Fahrzeug- 30 
karosserie an einer Stelle nahe des Triggerschaiters 
(210) vorgesehen ist. 

16. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
und zweite Antenne (104, 214) so gestaltet sind, daB 35 
sie eine drahtlose Funkverbindung durch elektro- 
magnetische Induktion herstellen. 

17. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
und zweite Rahmenantenne (214a, 2i4b) ein erstes 40 
und ein zweites Magnetfeld mit einer Phasenver- 
schiebung von 90° zueinander ausbilden. 

18. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Antenne (214) so angeordnet ist, daB sie ein Ma- 45 
gnetfeld in der AuBenflache der Fahrzeugkarosse- 
rie ausbildet, das im wesentlichen auf die Anord- 
nung des Triggerschaiters (210) zentriert ist. 

19. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr- 50 
zeugvorrichtung eine Turverriegelungsvorrichtung 
ist, die zur Herbeifuhrung einer Turverriegelung in 
die erste Stellung und zur Herbeifuhrung einer 
Turentriegelung in die zweite Stellung betatigbar 

ist und daB der Triggerschalter (210) in der Nahe 55 
des auBeren Turhandgriffes (218) installiert ist. 

20. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Trigger- 
schalter (210) an einem auBeren SchlieBblech (218) 
eines auBeren Turhandgriffes befestigt ist 60 

21. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Antenne (214) zwischen einem inneren TUrpaneel 
und einer Tiirverkleidung installiert ist 

22. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 65 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das innere 
Turpaneel mit einer Antennenaufnahmeausneh- 
mung (262) versehen ist um daran die zweite An- 



• 

aufzuner 
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tenne (214) aufzunehmen. 

23. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 22, dadurch gekennzeichnet daB die Anten- 
nenaufnahmeausnehmung (262) an einem Schuiter- 
abschnitt (260) des inneren Turpaneels, an dem das 
innere Turpaneel abgebogen ist, ausgebildet ist. 

24. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet daB die zweite 
Antenne (214) zwischen einem Mitteipfosten und 
einer Mittelpfostenverkleidung installiert ist. 

25. Schlusselloses Betatigungssystem nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel- 
pfostenverkleidung mit einer zweiten Antennen- 
aufnahmeausnehmung an einer Flache versehen ist 
die dem Mitteipfosten gegenuberliegt 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein schlusselloses 
Betatigungssystem ftir eine Fahrzeugverriegelungsvor- 
richtung, wie z. B. fur eine Turverriegelungsvorrichtung 
eines Kraftfahrzeuges unter Verwendung eines taschen- 
transportablen Funksendegerates. Dabei beinhaltet die 
vorliegende Erfindung auch eine Antennenanordnung, 
geeignet zum Signalempfang von dem taschentranspor- 
tablen Funksendegerat sowie eine der Verriegelungs- 
vorrichtung zugehorige Steuereinrichtung. 

SchlQssellose Betatigungs- bzw. Zutrittssysteme, die 
eine schliisseHose oder Fernsteuerbetatigung fur fahr- 
bare Einrichtungen, z. B. eine Turverriegelungsvorrich- 
tung an Kraftfahrzeugen, gestatten und die ein kredit- 
karten- oder scheckkartenahnliches taschentransporta- 
bles Funksendegerat verwenden, sind in der US-PS 
47 19 460 (Takeuchi et al), ausgegeben am 12.1.1988, 
dargestellt, wobei dies eine Losung der Anmelderin ist. 
Bei solchen schlussellosen Zutrittssystemen werden 
uber eine Antenne Funkwellen, die einen Obertragungs- 
befehl oder -befehlsanfrage und einen Senderidentifika- 
tionscode enthalten, zwischen dem Sender und einer 
Steuereinrichtung ubertragen, die an dem Fahrzeug be- 
festigt ist In der Praxis wird die FunksignalQbertragung 
zwischen einer Senderantenne und einer fahrzeugmon- 
tierten Antenne durch elektromagnetische Induktion 
ausgefuhrt 

Fur die GewShrleistung einer Funkiibertragung ist in 
der US- PS 46 70 746 (Taneguchi et al), ausgegeben am 
2.6.1987, der Anmelderin eine Doppelrahmenantenne- 
nanordnung gezeigt 

Bei solch einer herkdmmlich vorgeschlagenen Anten- 
nenanordnung sind die Antennen auBerhalb der Fahr- 
zeugkarosserie befestigt 

Bei einem praktisch ausgefuhrten schlussellosen Be- 
tatigungs- bzw. Zutrittssystem ist eine Rahmenantenne 
innerhalb einer Ttirspiegeleinheit montiert, wie dies in 
der anhangigen US-Patentanmeldung USSN 8 95371, 
eingereicht am 11.8.1986, gezeigt ist die der DE-OS 
36 27 193 entspricht Bei dieser Konstruktion kann in 
einigen Fallen der Sender sich verhaltnismaBig in gewis- 
sem Abstand wahrend der manuellen Betatigung des 
Befehlsschalters befinden. Wenn der Abstand zwischen 
dem Sender und der in Verbindung mit dem Turspiegei 
befestigten Rahmenantenne jedoch verhaltnismaBig 
groB ist kann die induktive Signalubertragung jedoch 
nicht sichergestellt werden. 

Andererseits schlagt die vorerwahnte US-PS 
46 70 746 eine Antennenanordnung vor, bei der eine 
fahrzeugfeste Antenne auf ein Seitenfenster aufge- 
druckt ist Die US-PS 46 70 746 zeigt auBerdem eine 
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doppelte RahmenantenneSfthmng durch Anord- 
nung einer Rahmenantenne an dem Seitenfenster und 
Anordnung einer weiteren Rahmenantenne an dem 
TurspiegeL Durch solch eine doppelte Rahmenantenne 
ist es mogiich, die Obertragung des Funksignals von 5 
dem Funksignalsendegerat unabhangig von der Phasen- 
Iage des Funksignals zu gewahrleisten. Anderersetts 
tritt bei dieser Anordnung das Problem auf, daB die 
Antennen, die an dem Seitenfenster und an den Turspie- 
geln befestigt werden mussen, zu einer getrennten Befe- 10 
stigung ausgelegt sein und auch getrennt voneinander 
installiert werden mussen. AuBerdem tritt bei der Rah- 
menantenne, die an dem Ruckspiegel bzw. Turspiegel 
befestigt ist, die gleiche Schwierigkeit auf, wie sie bei 
der in dem vorerwahnten US-PS 46 70 746 geschiider- 15 
ten Anordnung auftritL 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfmdung, em 
schlusselloses Betatigungssystem fur eine Fahrzeugver- 
riegelungsvorrichtung zu schaffen, das eine geringere 
Leistung fur die Funksignalubertragung bendtigt 20 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfmdung besteht 
darin, ein schlusselloses Betatigungssystem fur eine 
Fahrzeug-, insbesondere Turverriegelungsvorrichtung 
mit einer geeigneten Antennenanordnung zur Gewahr- 
leistung der Funksignalubertragung anzugeben. 25 

Um die vorerwahnten Auf gaben zu losen und weitere 
Ziele, die der Erfindung zugrundeliegen, zu erreichen, ist 
erfindungsgemaB ein schlusselloses Betatigungssystem 
fur eine Fahrzeugverriegelungsvorrichtung bzw. Zu- 
trittssystem mit einer Antennenanordnung versehen, die 30 
in einem Innenraum installiert ist, der durch ein Paneel 
der Fahrzeugkarosserie oder eine Tur begrenzt ist 

Nach einem Aspekt der vorliegenden Erfindung weist 
ein schlusselloses Betatigungssystem fur eine Fahrzeug- 
verriegelungsvorrichtung, insbesondere far eine fahr- 35 
zeugbezogene Turverriegelungsvorrichtung, die zwi- 
schen einer ersten wirksamen Lage und einer zweiten 
unwirksamen Lage betatigbar ist, auf, eine elektrisch 
antreibbare Betatigungseinrichtung, die der Kraftfahr- 
zeugvorrichtung zugeordnet ist, um diese zwischen der 40 
ersten und zweiten Lage zu betatigen, ein Funksignal- 
sendegerat, dessen GroBe einer Kxeditkarte entspncht 
und in einer Tasche der Bekleidung getragen werden 
kann, wobei das Betatigungssystem durch einen Tng- 
gerbefehl auslosbar ist und ein Funkcodesignal erzeugt, 45 
wobei das Funksignal-Sendegerat eine (erste) Antenne 
aufweist Ein manuell betatigbarer Trigger- bzw. Auslo- 
seschalter ist an einer Fahrzeugkarosserie befestigt und 
an der AuBenseite der Fahrzeugkarosserie so ange- 
bracht, daB er von auBen zuganglich ist. Das Betati- 50 
gungs- bzw. Zutrittssystem enthalt auBerdem eine 
Steuereinrichtung, die mit der Betatigungseinrichtung 
und dem Ausloseschalter verbunden ist und in Abhan- 
gigkeit von einer manuellen Betatigung des Trigger- 
bzw. Ausloseschalters arbeitet, um den Triggerbefehl zu 55 
erzeugen. Die Steuereinrichtung nimmt das Funkcode* 
signal auf, um den Identifikationscode mit einem vorge- 
gebenen, autorisierten Senderidentifikationscode zu 
vergleichen und ein Steuersignal an die Betatigungsein- 
richtung zu geben, um die Betatigung der Betatigungs- 60 
einrichtung zu steuern, wenn der Identifikationscode 
mit dem autorisierten Senderidentifikationscode uber- 
einstimmt Das Betatigungssystem enthalt auBerdem ei- 
ne (zweite) Antenne, die mit der Steuereinrichtung ge- 
koppelt und zur Obertragung des Befehlssignales an das 65 
Sendegerat und zur Aufnahme des durch dieses abgege- 
bene Funkcodesignals vorgesehen ist, wobei die zweite 
Antenne eine erste Rahmenantenne zur Ausbildung ei- 



nes ersten Ma^Hbldes im wesentlichen parallel zur 
Langsachse des Fanrzeuges und eine zweite Rahmenan- 
tenne zur Ausbildung eines zweiten Magnetfeldes im 
wesentlichen quer zur Langsachse des Fahrzeuges ent- 
halt und die zweite Antenne innerhalb eines Raumes 
installiert ist, der zwischen einer AuBenflache und einer 
Innenflache der Fahrzeugkarosserie in der Nahe des 
Trigger- bzw. Ausloseschalters begrenzt ist 

In der praktischen Ausfuhrung sind die erste und 
zweite Antenne so gestaltet, daB sie eine Funkverbm- 
dung durch elektromagnetische Induktion sicherstellen. 
Vorzugsweise ist die zweite Antenne so lokalisiert, daB 
sie in der AuBenhaut der Fahrzeugkarosserie ein Ma- 
gnetfeld ausbildet, daB auf die Anordnung des Trigger- 
bzw. Ausloseschalters zentriert ist 

Die Fahrzeugvorrichtung ist eine Turverriegelungs- 
vorrichtung bzw. TurschloB, betatigbar zur Herbeifuh- 
rung einer Turverriegelung in der ersten Stellung und 
zur Losung der Turverriegelung in der zweiten Stellung 
und der Trigger- bzw. Ausloseschalter ist in der Nahe 
des auBeren Turgriffs installiert In diesem Fall kann der 
Triggerschalter an einem auBeren Turhandgriffschild 
befestigt sein und die zweite Antenne zwischen einem 
inneren Tiirpaneel und einem Turrand oder -verklei- 
dung installiert sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist ein Turinnenpaneel mit einer Antennen-Auf- 
nahmeausnehmung versehen, um in dieser die zweite 
Antenne aufzunehmen. Die Antennenaufnahmeausneh- 
mung ist an einem Schulterabschnitt des Turinnenpane- 
els ausgebildet, an dem das Turinnenpaneel abgebogen 

ist . j. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist die zweite 
Antenne zwischen einem Mittelposten und einer Mittel- 
postenverkleidung installiert Die Mittelpostenverkiei- 
dung ist mit einer Antennenaufnahmeausnehmung fur 
die zweite Antenne an einer Flache versehen, die dem 
Mittelposten gegeniiberliegt _ 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Er- 
findung weist das erfindungsgemaBe schlUssellose Beta- 
tigungssystem fur die Betatigung einer Fahrzeugtur- 
Verriegelungsvorrichtung zwischen einer ersten Verne- 
gelungsstellung und einer zweiten Turentriegelungsstel- 
lung auf, eine elektrisch betreibbare Betatigungseinrich- 
tung, die mit der Fahrzeugvorrichtung verbunden ist, 
um letztere zwischen der ersten und zweiten Lage zu 
betatigen, ferner ein Funksignalsendegerat, das in seiner 
GroBe einer Kxeditkarte oder Scheckkarte entspncht 
und in der Tasche eines Bekleidungsstucks getragen so- 
wie durch einen Triggerbefehl auslosbar ist, um ein 
Funksignal zu erzeugen, das einen vorgegebenen Identi- 
fikationscode enthalt, wobei das Funksignalsendegerat 
eine erste Antenne besitzt Das Betatigungssystem um- 
faBt ferner einen manuell betatigbaren Trigger- oder 
Ausloseschalter, der an der Fahrzeugkarosserie befe- 
stigt und an der AuBenseite der Fahrzeugkarosserie am 
Fahrzeug von auBen her zuganglich ist, eine Steuerein- 
richtung, die mit der Betatigungseinrichtung und dem 
Triggerschalter verbunden ist und die in Abhangigkeit 
von einer manuellen Betatigung des Triggersch alters 
einen Auslose- oder Triggerbefehl erzeugt wobei die 
Steuereinrichtung das Funkcodesignal empfangt um 
den Identifikationscode mit einem vorgegebenen, auto- 
risierten, das Sendegerat identifizierenden Code ver- 
gleicht, um ein Steuersignal an die Betatigungseinrich- 
tung zur Steuerung der Betatigung selbiger auszugeben, 
wenn der Identifikationscode mit dem autorisierten, das 
Sendegerat identifizierenden Identifikationscode uber- 
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einstimmt. Das BetatigungssysWm umfaBt ferner eine 
zweite Antennenanordnung, die mit der Steuereinrich- 
tung gekoppelt ist, urn das Befehlssignal zu dem Sender 
zu iibertragen und das Funkcodesignal hierdurch aufzu- 
nehmen. Die zweite Antennenanordnung umfaBt eine 5 
erste Rahmenantenne, die ein erstes Magnetfeld im we- 
sentlichen parallel zur Langsachse des Kraftfahrzeugs 
ausbildet, sowie eine zweite Rahmenantenne, die ein 
zweites Magnetfeld im wesentlichen quer zur Langsach- 
se des Kraftfahrzeuges bildet, sowie eine Einrichtung 10 
zur Befestigung der zweiten Antenne innerhalb eines 
Raumes, der zwischen einer AuBenflache und einer In- 
nenflache der Kraftfahrzeugkarosserie an einer Stelle in 
der Nahe des Trigger- bzw. Ausloseschalters begrenzt 
ist. 15 

Bevorzugte Ausgestaltungen des Erfindungsgegen- 
standes sind in den Unteranspruchen dargelegt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen und zugehdrigen Zeichnungen naher 
erlautert In diesen zeigt 20 

Fig. 1 eine AuBenansicht eines Kraftfahrzeugs, an 
dem ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines schlOs- 
sellosen Betatigungs- bzw. Zutrittssystemes nach der 
vorliegenden Erfindung angewandt wird, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm (schematisch), das den all- 25 
gemeinen Aufbau des bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiels eines schlussellosen Betatigungs- bzw. Zutrittssy- 
stems nach der vorliegenden Erfindung verdeutlicht, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm eines Funkcodesignals- 
Sendegerates, das in dem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 30 
spiel des schlussellosen Betatigungs- bzw. Zutrittssy- 
stems nach Fig. 1 verwendet wird, 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Steuereinrichtung in 
dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des schlussello- 
sen Betatigungs- bzw. Zutrittssystems nach Fig. 2, 35 

Fig. 5(A) und 5(B) FluBdiagramme, die die Arbeits- 
weise des Senders nach Fig. 3 und der Steuereinrich- 
tung nach Fig. 4 verdeutlichen, 

Fig. 6 einen Teilschnitt, im wesentlichen entlang der 
Linie VI- VI nach Fig. 5, 40 

Fig. 7 eine vergroBerte perspektivische und erlau- 
ternde Darstellung eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Antennenanordnung im Rahmen des schlus- 
sellosen Betatigungs- bzw. Zutrittssystems nach der 
vorliegenden Erfindung, 45 

Fig. 8 eine Darstellung der Anordnung und Wicklung 
der bevorzugten Ausfuhrungsform der Antennenanord- 
nung nach Fig. 7, 

Fig. 9 eine Darstellung der Beziehungen zwischen 
den Polaritaten einer ersten Rahmenantenne und einer 50 
zweiten Rahmenantenne in dem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung nach Fig. 7, 

Fig. 10 und 1 1 Darstellungen der Antenne nach Fig. 7, 
die die Anordnung der ersten und zweiten Rahmenan- 
tenne nach dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 55 
vorliegenden Erfindung umfaBt, 

Fig. 12 ein schematisches Schaltbild des Antennen- 
kreises der Antenne nach Fig. 9, 

Fig. 13 eine Darstellung, die die Ausbildung des Ma- 
gnetfeldes im Bereich der Antenne nach Fig. 7 verdeut- 60 
licht, und 

Fig. 14 eine perspektivische Darstellung eines weite- 
ren Aufbaus fur die Montage eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels der Antennenanordnung im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung. 65 

Ehe der Aufbau eines Funkcodesignal-Senders im 
Rahmen eines Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden 
Erfindung genauer erlautert wird, wird zunachst ein be- 
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vorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines schlussellosen Be- 
tatigungs- bzw. Zutrittssystems und die Arbeitsweise 
desselben erlautert, um das Verstandnis der vorliegen- 
den Erfindung zu erleichtern. 

Es wird nunmehr auf die Zeichnungen, insbesondere 
auf Fig. 1, Bezug genommen, in der ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel eines schlussellosen Betatigungs- 
bzw. Zutrittssystems, nachfolgend als Zutrittssystem be- 
zeichnet, nach der vorliegenden Erfindung erlautert 
wird, das im wesentlichen aus einem Funkcodesignal- 
Sender 100 und einer Steuereinrichtung 200 (gezeigt in 
Fig. 2) besteht Der Funkcodesignal-Sender 100 hat im 
wesentlichen eine diinne bankkarten- oder kreditkar- 
tenahnliche Konfiguration und entspricht in seiner Gr6- 
Be einer Bank- oder Kreditkarte. Andererseits ist die 
Steuereinrichtung 200 an geeigneter Stelle innerhalb 
des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeuges montiert. 
Somit ist der Funkcodesignal-Sender 100 kompakt ge- 
nug, um in einer Tasche der Bekleidung auf bewahrt und 
bequem mitgefuhrt zu werden. Die bevorzugte Ausfuh- 
rungsform des schlussellosen Zutrittssystems nach der 
vorliegenden Erfindung besitzt auch einen Trigger- 
knopf 210, der an einer AuBenflache der Fahrzeugka- 
rosserie montiert ist und manuell betatigbar ist, um die 
schliissellose Zutrittsbetatigung des Systems herbeizu- 
fuhren. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
schlussellose Zutrittssystem so gestaltet, daB es zur 
schlussellosen Bet&tigung einer Turverriegelungsvor- 
richtung einer Tur des Kraftfahrzeuges (oder samtlicher 
Turen) verwendet ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der 
Auslose- oder Triggerknopf 210 an einem TurschlieB- 
blech 218 eines auBeren Turbetatigungsknopfes instal- 
liert 

Obwohl das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel auf die 
schlussellose Betatigung eines Turschlosses gerichtet ist, 
ist es auch mdglich, ein derartiges schliisseiloses Zu- 
trittssystem nach der vorliegenden Erfindung fur die 
Betatigung eines Kofferklappenoffners zwischen einer 
Kofferklappenverriegelungs- und einer Kofferklappe- 
nentriegelungsstellung zu verwenden. In diesem Fall 
kann der Ausloser bzw. Triggerdruckknopf in der Nahe 
des SchlieBzylinders der Kofferklappe vorgesehen sein, 
der schliisselbetatigt, insbesondere mit Hilfe des Zund- 
schlussels zu betatigen sein kann. In Fig. 1 ist der Trig- 
gerdruckknopf 210' zur schlussellosen Betatigung des 
Kofferklappenoffners an einer Verzierung 219 des Koff- 
erklappenverschlusses vorgesehen. 

Wie in den Fig, 1 und 2 gezeigt ist, ist die Steuerein- 
richtung 200 uber einen Treibersignaigenerator 204 mit 
Betatigungseinrichtungen 202 fur Fahrzeugvorrichtun- 
gen, wie z. B. eine Turverriegelungsvorrichtung, verbun- 
den. Die Steuereinrichtung 200 ist auch mit einem 
Sperrsignalgenerator 300 verbunden, der ein Sperrsi- 
gnal erzeugen kann, um wahlweise die Steuereinrich- 
tung unwirksam zu machen. Der Sperrsignalgenerator 
300 antwortet auf vorgegebene Bedingungen durch Er- 
zeugen des Sperrsignals. 

Wie in der ersten Ausfuhrungsform gezeigt, erfaBt es 
der Sperrsignalgenerator 300, wenn ein Ziindschalter 
302 sich in einer von der Aus-Stellung abweichenden 
Lage befindet. Zum Beispiel gibt der Sperrsignalgenera- 
tor 300 das Sperrsignal ab» wenn der Ziindschalter 302 
(bzw. das ZiindschloB) in der ACC- Position ist, in der 
elektrische Leistung dem stromaufnehmenden elektri- 
schen Zubehor des Fahrzeuges zugefuhrt wird, oder 
eine IGN-Stellung, in der elektrische Energie dem Mo- 
torziindsystem und dem Zubehor zugefuhrt wird oder 
erfaBt die START- Position in der elektrische Energie 
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einem Startermotor (nicht gez^t) zugef uhrt wircL 

Die Steuereinrichtung 200 enthait einen Funksignal- 
generator (SD-Generator) 208 zur Erzeugung eines An- 
forderungssignals, der ein Aiiforderungsfunksignal SD 
zu dem Funkcodesignalsender 100 sendet, um diesen zu 5 
aktivieren. Der Anforderungssignalerzeuger 208 fur die 
Erzeugung des Anforderungsfunksignals SD ist mit ei- 
nem oder mehreren Handschaltem 210 verbunden, die 
an der AuBenflSche des Fahrzeugs angeordnet sind, so 
daB sie von auBerhalb des Fahrzeuges zuganglich sind. 10 
Der Anforderungssignalerzeuger 208 erzeugt das Funk- 
anforderungssignal SD t wenn einer der Handschalter 
210 niedergedrtickt bzw. betatigt ist 

Wie in Fig. 3 gezeigt, enthait der Funkcodesignalsen- 
der 100 eine Empfangerschaltung 102 zum Empfang des 15 
Anforderungsfunksignals SD von der Steuereinrichtung 
200. Der Codesignalsender 100 wird aktiv, wenn die 
Empfangerschaltung 102 das Anforderungssignal SD 
empfangt, um ein Funkcodesignal SC zu erzeugen, das 
einen vorgegebenen speziellen Code reprasentiert Der 20 
vorgegebene Code des beweglichen Codesignalsender 
100 unterscheidet sich von demjenigen des Signaierzeu- 
gers 208 fiir das Anforderungsfunksignal SD, so daB die 
Steuereinrichtung 200 erkennen kann, wenn der Codesi- 
gnalsender 100 antwortet 25 

Der Codesignalsender 100 sendet kontinuierlich das 
Funkcodesignal SC zu der Steuereinrichtung 200, und 
zwar so lange, wie er aktiviert bleibt Das Codesignal SC 
wird durch einen Empfanger 212 in der Steuereinrich- 
tung 200 empfangen. Die Steuereinrichtung 200 besitzt 30 
einen Komparator 213, um den empfangenen Code mit 
einem speziellen, vorgegebenen Code zu vergieichen. 
Wenn der empfangene Code mit dem vorgegebenen 
Code, mit dem er im Komparator 213 verglichen wird, 
ubereinstimmt, sendet die Steuereinrichtung 200 ein 35 
Steuersignal SL an den Treibersignalerzeuger 204. Der 
Treibersignalerzeuger 204 sendet seinerseits ein Trei- 
bersignal zu einer der Betatigungseinrichtungen 202, 
entsprechend dem jeweils betatigten manuellen Schal- 
ter 210. Die Betatigungseinrichtung 202 wird durch das 40 
Treibersignal von dem Treibersignalgenerator 204 akti- 
viert, um die entsprechende Fahrzeugvorrichtung zu 
betatigen. 

Da die Fahrzeugvorrichtungen, die im Rahmen des 
ersten Ausfuhrungsbeispiels des schlussellosen Betati- 45 
gungs- bzw. Zutrittssystems nach der vorliegenen Erfin- 
dung betatigt werden sollen, Verriegeluiigsvorrichtun- 
gen mit zwei stabilen Zustanden zur Verriegelung und 
Entriegelung von Fahrzeugturen, der Kofferklappe, der 
Handschuhfachklappe, der Lenksaule u. dgl. sind, wird 50 
hier darauf hingewiesen, daB die Betatigungseinrichtung 
202 die Fahrzeugvorrichtungen jeweils von der einge- 
nommenen Steliung in die entgegengesetzte Stellung in 
Abhangigkeit von dem Treibersignal betatigen bzw. 
umschalten. Wenn z. B. die Fahrzeugvorrichtung in ih- 55 
rer verriegelten Stellung ist, entriegelt die Betatigungs- 
einrichtung die Fahrzeugvorrichtung in Abhangigkeit 
von dem Treibersignal. Andererseits wird dann, wenn 
das Treibersignal an die Betatigungseinrichtung fiir eine 
bestimmte Fahrzeugvorrichtung gelegt ist, die gerade 60 
unverriegelt ist, dann wird diese Fahrzeugvorrichtung 
anschlieBend verriegelt 

Der Codesignalsender 100 enthait eine Sender/Emp- 
fanger- Antenne 104. Zusatzlich ist eine Rahmenantenne 
214 an geeigneter Stelle des Fahrzeugs eingebaut, wie 65 
z. B. an einer der Scheiben 216 des Fahrzeuges oder 
einem SeitenspiegeL Die Rahmenantenne 214 strahlt 
das Anforderungssignal SD ab und nimmt das Code- 
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funksignal SC ^^Codesignalsender 100 auf. Wie in 
Fig. 2 gezeigt ist, sind die Handschalter 210 an einem 
SchlieBblech 218 eines AuBenturhandgriffes vorgese- 
hen, so daB sie von auBerhalb des Fahrzeuges betatigt 
werden konnen. 

Fig. 3 verdeutlicht den Schaltungsauf bau des Codesi- 
gnalsenders 100. Ein Mikroprozessor 106 ist iiber einen 
Demodulator 108 mit der Antenne 104 verbunden, wo- 
bei der Demodulator 108 das empfangene Anforde- 
rungsfunksignal SD demoduliert. Der Mikroprozessor 
106 enthait einen Speicher 110, in dem der vorgegebene 
Code gespeichert ist In Abhangigkeit von dem Anfor- 
derungsfunksignal SD Hest der Mikroprozessor 106 den 
vorgegebenen Code auf einen Modulator 112 aus. Der 
Modulator 122 ist seinerseits mit einem Tragerwellen- 
generator 114 verbunden, um eine Tragerwelle zu emp- 
fangen. Der Modulator 112 moduliert der Tragerwelle 
das dem Code entsprechende Signal von dem Mikro- 
prozessor 106 auf, um das endgultige Codefunksignal 
SCzxi erzeugen. 

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die An- 
tenne 104 des Codesignalsenders 100 im Rahmen der 
Sender-Leiterplatte oder auf der Oberflache des Sen- 
dergehauses (nicht gezeigt) aufgebracht Das Gehause 
ist in der Form einer Identitatskarte gestaitet und dunn 
genug, um in einer Hemdtasche getragen zu werden. 
Der Sender 100 verwendet eine langlebige Kontaktbat- 
terie, wie z. B. eine Quecksilberbatterie, als Energiequel- 
le. 

Fig. 4 zeigt den praktischen Schaltungsaufbau der 
Steuereinrichtung 200, der funktionell bereits teilweise 
in Verbindung mit Fig. 2 erwahnt wurde. Wie aus Fig. 4 
ersichtlich ist, umfaBt die Steuereinrichtung 200 im we- 
sentlichen einen Mikroprozessor 236, der mit der An- 
tenne 214 iiber einen Demodulator 238 verbunden ist 
und die gemeinsam eine Empfangerschaltung 232 bil- 
den, die das Funkcodesignal SC von dem Codesignal- 
sender 100 empfangt und aufnimmt Der Mikroprozes- 
sor 236 ist fiir die Bereitstellung von Ausgangssignalen 
auch mit der Antenne 214 uber einen Modulator 242 
verbunden. Der Modulator 242 ist auch mit einem Tra- 
gerwellengenerator 244 verbunden, um von diesem eine 
Tragerwelle bestimmter Frequenz zu empfangen. Der 
Modulator 242 moduliert die Tragerwelle entsprechend 
einem die Anforderung reprasentierenden Signal von 
dem Mikroprozessor und strahlt das resultierende An- 
forderungsfunksignal uber die Antenne 214 ab. 

Der Mikroprozessor 236 hat einen internen oder ex- 
ternen Speicher 240, wie z. B. einen programmierbaren 
Festwertspeicher (ROM) od. dgl. Vorgegebene Codes, 
von denen einer der Anforderung zur Aktivierung des 
Codesignalsenders 100 entspricht und der andere dem 
vorgegebenen Code in dem Codesignalsender 100 ent- 
spricht, sind in dem Speicher 240 gespeichert 

Wie bereits oben erwahnt, ist der Mikroprozessor 236 
auch mit einem Sperrsignalgenerator 300, wie z. B. dem 
ZundschloB bzw. Zundschalter verbunden. Der Mikro- 
prozessor 236 wird in Abhangigkeit von dem Sperrsi- 
gnal, das von dem Sperrsignalgenerator 300 abgegeben 
wird, unwirksam gemacht, wenn ein vorgegebener 
Sperrfaktor erfaBt wird. Wenn der Mikroprozessor 236 
nicht durch das Sperrsignal unwirksam gemacht ist, 
nimmt er das Codesignal von dem Funkcodesignalsen- 
der 100 auf, vergleicht den empfangenen Code mit dem 
vorgegebenen Code im Speicher 240 und gibt das Steu- 
ersignal an einen Treibersignalgenerator 204 zur Betati- 
gung der Betatigungseinrichtung 220 ab. 

Die Arbeitsweise des vorerwahnten Ausfuhrungsbei- 
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spiels eines schlussellosen ZutrTfflssystems wird nachfol- 
gend im einzelnen unter Bezugnahme auf die Fig. 5(A) 
und 5(B) erlautert. Der Mikroprozessor 106 des Codesi- 
gnalfunksenders 100 arbeitet wiederholt das erste Steu- 
erprogramm ab, das in Fig. 5(A) dargestellt ist. Im Rah- 5 
men des ersten Steuerprogramms priift der Mikropro- 
zessor 106, ob im Schritt 1002 ein Anforderungsfunksi- 
gnal SD von der Sleuereinrichtung empfangen wurde. 
Der Schritt 1002 wird solange wiederholt, bis ein Anfor- 
derungsfunksignal SD empfangen wird. Mit anderen 10 
Worten ist der Codesignalsender 100 normalerweise in 
einem Bereitschaftszustand, bereit, ein Funkcodesignal 
SC in Abhangigkeit von einem Anforderungsfunksignal 
SD zu erzeugen. 

Wenn das Anforderungssignat SD im Schritt 1002 er- 15 
faBt wird, wird der vorgegebene Code im Schritt 1004 
aus dem Speicher 110 ausgelesen. Der Mikroprozessor 
106 gibt dann das vorgegebene, dem Code entsprechen- 
de Signal an den Modulator 112, der seinerseits das 
Codefunksignal SC im Schritt 1006 ausgibt. Die Steue- 20 
rung geht anschliefiend zuriick zu dem Bereitschafts- 
schritt 1002. 

Es wird darauf hingewiesen, daB das Codesignal SC 
von dem Modulator an die Steuereinrichtung 200 fur 
einen bestimmten Zeitraum abgestrahlt wird und endet, 25 
wenn diese Zeitspanne ablauft. Die vorgegebene Zeit- 
spanne, wahrend der das Funkcodesignal SC gesendet 
wird, wird so gewahlt, daB die Steuereinrichtung 200 die 
Betatigungseinrichtung 202 aktivieren kann, welche 
durch den jeweiligen Handbetriebsschaiter 210 ausge- 30 
wahlt wurde, ehe diese Zeitspanne ablauft AuBerdem 
ist der vorgegebene Code, der in dem Speicher 110 ge- 
speichert ist, vorzugsweise ein Binarcode, wie z. B. ein 
8-Bit-Nummerncode. Dieser Binarcode ist auf die Tra- 
gerwelle durch den Modulator aufmoduliert, um das 35 
Codefunksignal 5Czu bilden. 

Fig. 5(B) ist ein FluBdiagramm fur die Steuereinrich- 
tung 200. In der Anfangsstufe des zweiten Steuerpro- 
gramms gemaB Fig. 5(B) priift der Mikroprozessor 232 
den Schritt 2002, ob ein Sperrsignal Si eingegeben ist 40 
oder nicht. Wenn kein Sperrsignal 5/ im Schritt 2002 
erfaBt wird, dann geht die Steuerung zu einem Schritt 
2004 uber, in dem der Modulator 242 aktiviert wird, um 
ein Anforderungsfunksignal SD an den Codesignalsen- 
der 100 zu geben, um diesen zu aktivieren. AnschlieBend 45 
nimmt die Steuereinrichtung 200 einen zweiten Bereit- 
schaftszustand an und erwartet das Codefunksignal SC. 
Insbesondere wird ein Schritt 2006 wiederholt fur eine 
festgelegte Zeitspanne in einer Schieife abgearbeitet, 
bis das Codesignal SC empfangen wird. Nachdem das 50 
Codefunksignal SC iiber die Antenne 214 und den De- 
modulator 230 eingegeben ist, wird der empfangene Co- 
de in dem Codefunksignal SC im Schritt 2008 ausgele- 
sen. Der vorgegebene Code der Steuereinrichtung 200 
wird dann aus dem Speicher 236 im Schritt 2010 ausge- 55 
lesen. Der empfangene Code und der vorgegebene Co- 
de werden in den Schritten 2008 und 2010 ausgelesen 
und im Schritt 2012 miteinander vergiichen. Wenn die 
Codes einander entsprechen, wird ein Entsprechungs- 
kennzeichen FM im Schritt 2012 gesetzt. Das Entspre- 60 
chungskennzeichen FM wird im Schritt 2014 gepruft. 
Wenn kein Entsprechungskennzeichen FM gesetzt wur- 
de, endet das Programm. Wenn andererseits ein Ent- 
sprechungskennzeichen FM gesetzt wurde und dies im 
Schritt 2014 festgestellt wurde, dann wird im Schritt 65 
2016 das Steuersignal SL an den Treibersignalgenerator 
abgegeben. 

Da, wie oben erlautert wurde, bei diesem Ausfiih- 



rungsbeispiel das Codesignal SC nur dann ausgegeben 
wird, wenn ein Anforderungssignal DS von der Steuer- 
einrichtung eingegeben wurde, wird der Energiever- 
brauch der Batterie im Sender betrachtlich im Vergleich 
zu einem System reduziert, bei dem konstant ein Code- 
signal SC ausgesandt wird. Somit wird selbst dann die 
Lebensdauer der Batterie des Senders verlangert, wenn 
der Mikroprozessor standig mit elektrischer Energie 
versorgt wird, um diesen in einer Bereitschaftsstetlung 
zu halten. Es wird darauf hingewiesen, daB der elektri- 
sche Energiebedarf des Mikroprozessors wesentlich ge- 
ringer ist als derjenige, der fur die Obertragung bzw. 
Abstrahlung des Codefunksignals SC benotigt wird. Da- 
her beeinfluBt die bestandige Energiezufuhrung zum 
Mikroprozessor die Lebensdauer der Batterie nicht si- 
gnifikant. 

Es wird auch darauf hingewiesen, daB das Steuersi- 
gnal S L dazu dient, die zugehdrige Fahrzeugvorrichtung 
in die gewunschte Lage zu bet&tigen. Wenn z. B. die zu 
betatigende Vorrichtung des Fahrzeugs eine Turverrie- 
gelungsvorrichtung ist, wird die Stellung der Turverrie- 
gelungsvorrichtung zwischen ihrem verriegelten und 
entriegelten Zustand jeweils dann umgekehrt, wenn das 
Steuersignal Sl erzeugt wird. Daher wird im Schritt 
2016 das Steuersignal S L zur Umkehr der Verstellung 
der Turverriegelungsvorrichtung abgegeben, wenn der 
Handschalter 210, der der jeweiligen Turverriegelungs- 
vorrichtung zugeordnet ist, manuell niedergedruckt 
wird. 

In dem vorerwahnten schlussellosen Betatigungs- 
bzw. Zutrittssystem wird die Funkverbindung zwischen 
der Steuereinrichtung 200 und dem Codesignalsender 
100 durch elektromagnetische Induktion ausgefuhrt, die 
zwischen den Antennen 214 und 104 zum Senden und 
Empfangen des Anforderungsbefehlssignals SDund des 
Codefunksignals SC stattfindet. Um diese Funkverbin- 
dung sicherzustellen, muB die Entfernung zwischen der 
Antenne 104 des Codesignalsenders 100 und der Anten- 
ne 214 der Steuereinrichtung 200 innerhalb eines be- 
stimmten Funkverbindungsbereiches liegen, der z. B. ei- 
nen Meter betragt. Wenn der Benutzer des schlussello- 
sen Zutrittssystems, der einen autorisierten Codesignal- 
sender 100 besitzt, den Triggerknopf 210 betatigt, muB 
der Benutzer in der Nahe des SchlieBbleches 218 des 
auBeren Turhandgriffes sein. Daher kann durch Anord- 
nen der Antenne 214 in der Nahe des Triggerschalters 
210 der Abstand zwischen der Antenne 214 und der 
Antenne 104 des Senders 100 innerhalb des fur die 
Funkverbindung erforderlichen Bereiches gehalten 
werden. 

Unter diesem Aspekt wird bei dem bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel des schlussellosen Zutrittssystems 
nach der vorliegenden Erfindung die Antenne 214 inner- 
halb eines Hohlraumes installiert, der in einer Fahrzeug- 
tur 250, wie in Fig. t gezeigt, begrenzt ist. 

Weitere Einzelheiten des Montageaufbaus und der 
praktischen fur die Antenne 214 sind in den Fig. 6 bis 8 
illustriert. Wie bekannt ist, wird die Fahrzeugtur 250 
durch ein auBeres Turpaneel 252, an dessen AuBenseite 
sich ein Turhandgriff-SchlieBblech 218 befindet, und ein 
inneres TQrpaneel 254 gebildet, das gegenQberliegend 
zu dem auBeren Turpaneel angeordnet ist, um dazwi- 
schen einen Hohlraum zu bilden, der als Aufnahme fur 
die Fensterscheibe der Tur dient und den Fensterheber- 
mechanismus, die Turverriegelungsvorrichtung etc. auf- 
nimmt Die Innenflache des inneren Turpaneels 254 wird 
durch eine Turverkleidung 256 abgedeckt 

Wie aus den Fig. 6 und 7 klar ersichtlich ist, ist das 
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innere Turpaneel 254 an seinembberen Endabschnitt in 
Richtung des auBeren Turpaneels 252 abgebogen, urn 
einen Schlitz zu begrenzen, durch den sich die Fenster- 
scheibe 258 der Tur erstreckt Der abgebogene obere 
Abschnitt bildet einen Schulterabschnitt 260. Eine An- 5 
tennenaufnahmeausnehmung 262 ist an dem Schulter- 
abschnitt 260 ausgebildet Die Lage der Antennenauf- 
nahmeausnehmung 262 entspricht im wesentlichen der 
Lage des Triggerschalters bzw. -druckknopfes 210, um 
den Abstand zwischen den Antennen 214 und 104 zu 10 
minimieren. 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, umfaBt die Antenne 214, die 
in der Antennenaufnahmeausnehmung 262 installiert ist, 
eine doppelte Rahmenantenne mit einer ersten Rah- 
menantenne 214a und einer zweiten Rahmenantenne 15 
2146. Die Achsen der Wicklungen der ersten und zwei- 
ten Rahmenantenne 214a und 214b verlaufen zueinan- 
der senkrecht Durch diese Anordnung verlaufen die 
Antennenachsen 214c und 214</ der ersten und zweiten 
Rahmenantenne 214a und 214b unter einem Winkel von 20 
ungefahr 90°, wie in Fig. 9 gezeigt ist Auflerdem ist die 
Rahmenantenne 214a auf einen ferromagnetischen 
Kern 214 e, wie z. B. einen Ferritkern, aufgewickeit 

In der bevorzugten Ausfuhrung konnen der Ferrit- 
kern 214e und die erste Rahmenantenne 214a an einem 25 
ersten Lagerungsabschnitt eines Antennenhalters 214/ 
befestigt werden. Andererseits ist die zweite Rahmen- 
antenne 214b an einem zweiten Lagerungsabschnitt 
montiert, der integral einstuckig mit dem ersten Lage- 
rungsabschnitt ausgebildet ist Der Antennenhalter 214/ 30 
hat eine Verlangerung, die an die Umfangsflache des 
inneren Turpaneels angepaBt ist, so daB sie an diesem 
durch Befestigungsschrauben 215 befestigt wird. Die 
Fig. 10 bis 12 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform ei- 
nes Antennenaufbaus, der geeignet ist, um in dem be- 35 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel des schliissellosen Beta- 
tigungs- bzw. Zutrittssystems nach der vorliegenden Er- 
findung verwandt zu werden. Bei diesem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel ist eine weitere Wicklung bzw. Rah- 
menantenne 214^ durch Aufwickeln von Leitungsdraht 40 
auf den Ferritkern 214e koaxial zu der ersten Rahmen- 
antenne 214a ausgebildet AuBerdem sind die Verbin- 
dungsdrahte zum Verbinden der Antenne 214 mit dem 
Mikroprozessor 236 ebenfalls auf den ferromagneti- 
schen Kern 214e zusammen mit der ersten Rahmenan- 45 
tenne 214a aufgewickeit Die Leitungsdrahte sind mit 
der ersten Rahmenantenne 214a induktiv gekoppelt, wie 
dies in Fig, 12 gezeigt ist Ebenso ist die Wicklung 214^, 
die durch den Leitungsdraht gebildet wird, mit der er- 
sten Rahmenantenne 214a induktiv gekoppelt Acht 50 
Kondensatoren 214A und 214/ sind jeweils in Reihe mit 
der ersten Rahmenantenne 214a und der Wicklung des 
Leitungsdrahtes bzw. der weiteren Rahmenantenne 
214#geschaltet Die Kondensatoren 214/? und 214/ sind 
induktiv gekoppelt, so daB sie als eine Kondensatorein- 55 
heit wirksam sind. 

Da die Achsen der ersten und zweiten Rahmenanten- 
ne 214a und 2146 aufeinander senkrecht stehen, sind im 
praktischen Gebrauch die Magnetfelder, die rund um 
die Antenne 214 durch die jeweiligen Wicklungen 214a 60 
und 2\4b erzeugt werden, gegeneinander um 90° ver- 
setzt Durch Schaffung von 90° gegeneinander versetz- 
ten Magnetf eldern im Bereich der Tur f indet zuverlassig 
eine ausreichend elektromagnetischen Induktion zwi- 
schen der Antenne 104 des Codesignalsenders 100 und 65 
der Antenne 214 statt, unabhangig von der Richtung 
und/oder Orientierung der Antenne 104 des Codesi- 
gnalsenders 100. Dies sichert eine stabii Funkverbin- 
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dung zwischen o^^Iodefunksignalsender 100 und der 
Steuereinrichtung 200. 

Da die erste Rahmenantenne 214a rund um den ferro- 
magnetischen Kern 214 ausgebildet ist, wird ein ausrei- 
chend starkes Magnetfeld um diese herum erzeugt Die 
Starke des Magnetfeldes rund um die erste Rahmenan- 
tenne 214a ist im wesentlichen Equivalent zu demjeni- 
gen, das durch die zweite Rahmenantenne 214b erzeugt 
wird Dies gestattet es, daB die erste Rahmenantenne 
214a kompakt genug ausgefuhrt werden kann, so daB sie 
innerhalb der zweiten Rahmenantenne 2146 angeord- 
net werden kann. 

Da die Antenne 214 an einer Stelle angeordnet ist, die 
im wesentlichen der Lage des Ausloserschalters ent- 
spricht, entspricht der mogliche Maximalabstand zwi- 
schen den Antennen 104 und 214 im wesentlichen der 
Armlange des Benutzers. Dieser stellt die Funkverbin- 
dung zwischen dem Sender und der Steuereinrichtung 
sicher. Da auBerdem der Funkverbindungsbereich klei- 
ner gemacht werden kann, wird die Leistung, die erfor- 
derlich ist, um die elektromagnetische Induktion herbei- 
zufiihren, kleiner, so daB eine Energieersparnis im Sen- 
der moglich ist 

Fig. 14 zeigt eine Modification der Befestigungsan- 
ordnung fur die Antenne 214. Bei dieser Modification ist 
die Antenne am oberen Abschnitt einer Verkleidung 
270 befestigt, die einen Mittelpfeiler 272 des Fahrzeuges 
abdeckt Vorzugsweise ist die Antennenaufnahmeaus- 
nehmung 274 an der Innenperipherie der Verkleidung 
270 anstelle des inneren Turpaneels 254 vorgesehen. 
Dieser Aufbau kann besonders fur ein Fahrzeug mit 
selbsttragender Karosserie geeignet sein. 

Auch bei diesem Aufbau konnen im wesentlichen die 
gieichen Wirkungen wie bei den vorerlauterten Ausfuh- 
rungsformen erreicht werden, da das SchlieBblech des 
Turgriffes an der AuBenseite der Ture wiederum vorge- 
sehen ist, um daran den Triggerschalter 210 zu befesti- 
gen und dieser somit in der Nahe des Mittelpfeilers des 
Fahrzeuges angeordnet ist 

Die Erfindung betrifft ein schlusselloses Betatigungs- 
bzw. Zutrittssystem fur die Betatigung einer Fahrzeug- 
vorrichtung, insbesondere einer Fahrzeugtur-Verriege- 
lungsvorrichtung zwischen einer ersten Turverriege- 
Iungsstellung und einer zweiten Turentriegelungsstel- 
lung. Das System umfaBt eine elektrisch antreibbare 
Betatigungseinrichtung, die der Fahrzeugvorrichtung 
zugeordnet ist, um diese zwischen dem ersten und zwei- 
ten Zustand umschaltend zu betatigen, einen Funksi- 
gnalsender von einer GrdBe, die derjenigen einer Kre- 
ditkarte entspricht und in einer iiblichen Bekieidungsta- 
sche getragen werden kann, wobei dieser Sender durch 
einen Triggerbefehl ansteuerbar ist, um ein Codefunksi- 
gnal zu erzeugen, das einen vorgegebenen Identifika- 
tionscode enthalt Der Funksignalsender besitzt eine er- 
ste Antenne und ein manuell betatigbarer Triggerschal- 
ter ist an der Fahrzeugkarosserie so montiert, daB der 
von auBen zuganglich und betatigbar ist Ferner ist eine 
Steuereinrichtung mit der Betatigungseinrichtung und 
dem Triggerschalter verbunden, die in Abhangigkeit 
von einer manuellen Betatigung des Triggerschalters 
arbeitet um einen Triggerbefehl zu erzeugen, wobei die 
Steuereinrichtung das Funkcodesignai aufnimmt, um 
den fdentifikationscode mit einem vorgegebenen, auto- 
risierten, den Sender identifizierenden Code vergleicht, 
um ein Steuersignal Ober die Betatigungseinrichtung 
auszugeben, um die Betatigung der Betatigungseinrich- 
tung zu steuern, wenn der vorgegebene Identifikations- 
code mit dem autorisierten, den Sender identifizieren- 
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den Code Obereinstimmt Das schlussellose Betati- 
gungs- bzw. Zutrittssystem verwendet eine Anordnung 
der instailation einer zweiten Antenne innerhalb eines 
Innenraumes an, der durch die Fahrzeugkarosserie 
selbst oder den Innenraum der Tur des Fahrzeugs gebil- 5 
det wird. 
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